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  به نام خدا

 سازمان ملي استاندارد ايران با آشنايي

و  اسـتاندارد  مؤسسـة  مقـررات  و قـوانين  اصـلاح  قـانون  3مـادة  يـك  بند موجب به ايران صنعتي تحقيقات و استاندارد مؤسسة
اي اسـتاندارده  نشـر  و تدوين تعيين، وظيفه كه است كشور رسمي مرجع تنها 1371 ماه بهمن مصوب ايران، صنعتي تحقيقات

  .دارد عهده به را ايران) رسمي(ملي 

بـه   29/6/90نام موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايران به موجب يكصد و پنجاه و دومين جلسه شوراي عالي اداري مـورخ  
  . جهت  اجرا ابلاغ شده است  24/7/90مورخ  35838/206سازمان ملي استاندارد ايران تغيير و طي نامه شماره 

مؤسسـات   و مراكز نظران صاحب ،كارشناسان سازمان  از مركب فني هاي كميسيون در مختلف هاي حوزه در ندارداستا تدوين
توليـدي،   به شرايط توجه با و ملي مصالح با همگام وكوششي شود مي انجام مرتبط و آگاه اقتصادي و توليدي پژوهشي، علمي،
كننـدگان،  مصـرف  توليدكننـدگان،  شـامل  نفـع،  و حـق  صـاحبان  منصـفانة  و آگاهانـه  مشـاركت  از كـه  است تجاري و فناوري

نـويس   پيش .شود مي حاصل دولتي غير و دولتي هاي سازمان نهادها، تخصصي، و علمي مراكز كنندگان، وارد و صادركنندگان
از  سپ ـ و شـود مـي  ارسـال  مربـوط  فنـي  هاي كميسيون اعضاي و نفع ذي مراجع به نظرخواهي براي ايران ملي استانداردهاي

ايـران   )رسمي(ملي  استاندارد عنوان به تصويب صورت در و طرح رشته آن با مرتبط ملي كميتة در پيشنهادها و نظرها دريافت
  .شود مي منتشر و چاپ
كننـد   مي تهيه شده تعيين ضوابط رعايت با نيز صلاح ذي و مند علاقه هاي سازمان و مؤسسات كه استانداردهايي نويس پيش

بـدين ترتيـب،    .شـود  مـي  منتشـر  و چـاپ  ايـران  ملـي  اسـتاندارد  عنـوان  به تصويب، درصورت و بررسي و طرح ملي دركميتة
ملـي   كميتـة  در و تـدوين  5 شـمارة  ايـران  ملي استاندارد در شده نوشته مفاد اساس بر كه شوند مي تلقي ملي استانداردهايي

  .باشد رسيده تصويب به دهدمي سازمان ملي استاندارد ايران تشكيل مربوط كه استاندارد
المللـي الكتروتكنيـك    بـين  كميسـيون ، 1(ISO)اسـتاندارد   المللـي  بـين  سازمان اصلي اعضاي از ايران سازمان ملي استاندارد

2(IEC) 3 قانوني شناسي اندازه المللي بين سازمان و(OIML) كـدكس غـذايي    كميسـيون  4رابـط  تنهـا  بـه عنـوان   و است 
5(CAC) خـاص  هـاي  نيازمنـدي  و كلي شرايط به توجه ضمن ايران ملي استانداردهاي تدوين در .كند مي فعاليت كشور در 

   .شودمي گيريبهره المللي بين استانداردهاي و جهان صنعتي و فني علمي، پيشرفت هاي آخرين از كشور ،
 كننـدگان، حفـظ   مصـرف  از يـت حما بـراي  قـانون،  در شده بيني پيش موازين رعايت با تواند سازمان ملي استاندارد ايران مي

 از اجراي بعضي اقتصادي، و محيطي زيست ملاحظات و محصولات كيفيت از اطمينان حصول عمومي، و فردي ايمني و سلامت

 اسـتاندارد، اجبـاري   عالي شوراي تصويب با وارداتي، اقلام يا/و كشور داخل توليدي محصولات براي را ايران ملي استانداردهاي

و  صـادراتي  كالاهـاي  اسـتاندارد  اجـراي  كشـور،  محصـولات  براي المللي بين بازارهاي حفظ منظور به تواند مي سازمان . نمايد
 فعال مؤسسات و سازمان ها خدمات از كنندگان استفاده به بخشيدن اطمينان براي همچنين . نمايد اجباري را آن بنديدرجه

 آزمايشـگاه  محيطي،زيست مديريت و كيفيت مديريت هاي سيستم صدورگواهي و مميزي بازرسي، آموزش، مشاوره، در زمينة

 اسـاس  بـر  را مؤسسات و ها سازمان گونه اين سازمان ملي استاندارد ايران سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  و مراكز ها

 بر و اعطا ها آن به حيتصلا تأييد گواهينامة لازم، شرايط احراز صورت در و كند مي ارزيابي ايران تأييد صلاحيت نظام ضوابط

 فلـزات  عيـار  تعيـين  سنجش، وسايل )واسنجي(كاليبراسيون  يكاها، المللي بين دستگاه ترويج .كند نظارت مي آن ها عملكرد

  .است سازمان اين وظايف ديگر از ايران ملي استانداردهاي سطح ارتقاي براي تحقيقات كاربردي انجام و گرانبها
  

                                                 
1- International Organization for Standardization 
2 - International Electrotechnical Commission 
3-  International Organization of  Legal Metrology (Organisation Internationale de Metrologie Legale)  
4 - Contact point 
5 - Codex Alimentarius Commission 
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  استانداردتدوين كميسيون فني 
   - به گرد بال شيبدارناوداني ل  :1قسمت  - ناوداني فولادي گرم نورديده «

  » ويژگي ها و روش هاي آزمون
  

  يا نمايندگي/ سمت و  : رئيس
  قادي، يداله

  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت فولاد اصفهانمعاون مدير عامل 

    :دبير
  باقوت، بهنام

  )متالورژي مهندسي فوق ليسانس(
  

  گروه صنعتي ايران خودرو و كارشناس استاندارد

    )ي به ترتيب حروف الفبااسام( : اعضاء
  باقرزاده، بهرام

  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت فولاد مباركهكارشناس 

  بيات ، محمدرضا
  )فوق ليسانس مهندسي زلزله( 
  

  مركز تحقيقات ساختمان و مسكنكارشناس 

  بيرگاني، صولت
  )ليسانس متالورژي( 
  

  مدير كيفيت فراگير گروه  ملي صنعتي فولاد ايران

  قيقي، كيانح
  )ليسانس مهندسي مكانيك(
  

  سنديكاي توليدكنندگان لوله و پروفيلمشاور 

  خداپرستي ، كامران 
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت مشانيركارشناس 

  زماني نژاد، امير
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  موسسه استاندارد و تحقيقات صنعتي ايرانكارشناس مسئول 

  سنشرافت ، ح
  )ليسانس مهندسي مواد(
  

  شركت فولاد مباركهكارشناس 

  عباس زاده، عباس
  )ليسانس مهندسي متالورژي(

  شركت ذوب آهن اصفهانمدير كنترل كيفيت 
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  عظيمي، سيد حسين
  )ليسانس مهندسي مواد(
  

  شركت ذوب آهن اصفهانكارشناس 

  فراهاني، ساسان
  )فوق ليسانس مهندسي مواد(
  

  هش متالورژي رازيمركز پژوكارشناس 

  كريمي، محسن
  )فوق ليسانس مهندسي مواد(
  

  شركت فولاد مباركهكارشناس 

  محمدرضا گپل پور،
  )فوق ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  رئيس كنترل كيفيت شركت فولاد كاويان   

  گودرزيان، جعفر
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت ذوب آهن اصفهانمعاون آزمايشگاه مركزي 

  ي، عبدالعليملك
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت ذوب آهن اصفهانسرپرست گروه فولاد 

  هدايتي، هادي
  )فوق ليسانس مهندسي مكانيك( 
  

  شركت صنايع فولاد كوهپايهمدير توليد 

  هيهات، امير رضا
  )ليسانس مهندسي متالورژي(
  

  شركت فولاد خراسانمدير كيفيت 

  نجفي،حسين
  )لورژيليسانس مهندسي متا(
  

  شركت نورد و توليد قطعات فولاديمدير تحقيقات و تكنولوژي 
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  پيش گفتار
  

 " اي آزمونويژگي ها و روش ه -ناوداني لبه گرد بال شيبدار:  1قسمت  -ناوداني فولادي گرم نورديده"  استاندارد

 در و شـده  تـدوين  و تهيـه توسط سازمان ملي استاندارد ايـران   ،مربوط هاي دركميسيون آن نويس پيش كه
 گرفتـه  قرار تصويب مورد 17/12/90 مورخ مكانيك و فلزشناسي ملي كميتة يهاجلاس  هفتصد و سي و سومين 

 صـنعتي  تحقيقـات  و اسـتاندارد  موسسهمقررات  و قوانين اصلاح قانون 3 مادة يك بند استناد به اينك است،

  .شودمنتشر مي ايران ملي استاندارد عنوان به ،1371 ماه بهمن مصوب ايران،
خـدمات،   و علوم صنايع، زمينة در جهاني و ملي هاي پيشرفت و تحولات با هماهنگي و همگامي حفظ براي  

ايـن   تكميل و اصلاح براي كه پيشنهادي هر و شد خواهد نظر تجديد لزوم مواقع در ايران ملي استانداردهاي
بنـابراين،   .گرفـت  خواهـد  قرار توجه مورد مربوط فني كميسيون در نظر تجديد هنگام شود، ارائه استانداردها

   .كرد استفاده ملي استانداردهاي تجديدنظر آخرين از همواره بايد
  
ويژگيهـا و   -ه لبـه گردبـال شـيبدار    هـاي گـرم نورديـد    ناوداني، 1376سال :  4477استاندارد ملي شماره    

  .،  باطل و اين استاندارد جايگزين آن مي شودروشهاي آزمون
  
 :است زير شرح به گرفته قرار استفاده مورد استاندارد اين تهية براي كه بع و ماخذيامن  

  
1- DIN  1026-1: 2009, Hot rolled steel channels – Part 1: Taper flange steel channels – 

Dimensions, masses and sectional properties.  

2- DIN EN 10279: 2000, Hot-rolled steel channels, Tolerances on shape, dimensions and 

mass. 

3- GOST 8240: 1989, Hot Rolled  Steel U-Channels . 
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  - ناوداني لبه گرد بال شيبدار:  1قسمت  -ناوداني فولادي گرم نورديده
  يژگي ها و روش هاي آزمونو 

  
  و دامنه كاربرد هدف      1
      هـا، روش هـاي آزمـون، نمونـه بـرداري و نشـانه گـذاري         هدف از تدوين ايـن اسـتاندارد، تعيـين ويژگـي       

و از  ميلي متـر مـي باشـد    400تا  30ناوداني هاي گرم نورديده لبه گرد بال شيبداري است كه داراي ارتفاع  
مطا بق   اين استاندارد شامل ناوداني هاي سبك و سنگين ، .ساخته مي شود 2-6يه شده در بند فولاد هاي ارا

توليـد  و نيز ناوداني هاي   1برگيرنده ناوداني گرم نورديده بال موازي اين استاندارد در .مي شود 2و  1جداول 
  .نمي باشد شده به روش شكل دهي سرد

  
  .مي باشدناوداني گرم نورديده لبه گرد بال شيبدار ستاندارد به مفهوم در متن اين ا ناودانيعبارت  -يادآوري

  
  مراجع الزامي          2 

 .به آنهـا ارجـاع داده شـده اسـت    ملي ايران  الزامي زيرحاوي مقرراتي است كه درمتن اين استاندارد مدارك   
  . اين استـانـدارد محسوب مي شوند بدين ترتيب آن مقـررات جزيي از

نظرهاي بعدي آن  اصلاحيه ها و تجديدصورتي كه به مدركي با ذكر تاريخ انتشار ارجاع داده شده باشد،  در   
درمورد مداركي كه بدون ذكر تاريخ انتشار به آن ها ارجـاع داده شـده   . مورد نظر اين استاندارد نيست مدرك
  .همواره آخرين تجديدنظر و اصلاحيه هاي بعدي آنها مورد نظر استاست، 

  :استفاده از مراجع زير براي اين استاندارد الزامي است    
  .آزمون كشش در دماي محيط –مواد فلزي : 10272استاندارد ملي ايران به شماره     2-1
   نمونه ها و  محل و آماده سازي –فولاد و محصولات فولادي: 491استاندارد ملي ايران به شماره   2-2

  .انيكيآزمونه ها براي آزمون هاي مك
   براي ها نمونه سازي آماده و بردارينمونه  -چدن  و فولاد :9376استاندارد ملي ايران به شماره   2-3

  .شيميايي تركيبات گيري اندازه
    اندازه گيري عناصر توسط  - فولاد هاي كربني و كم آلياژ: 10979استاندارد ملي ايران به شماره  2-4

  .وش آزمونر -طيف سنجي نشر نوري تحت خلاء
  .فولادآزمون خمش : 1016استاندارد ملي ايران به شماره   2-5

2-6  DIN EN 10025-2, Hot rolled products of structural steels — Part 2: Technical delivery 
conditions for non-alloy structural steels.  
2-7  DIN EN 10025-3, Hot rolled products of structural steels — Part 3: Technical delivery 
conditions for normalized/normalized rolled weldable fine grain structural steels.  
2-8  DIN EN 10025-4, Hot rolled products of structural steels — Part 4: Technical delivery 
conditions for thermomechanical rolled weldable fine grain structural steels.  

                                                 
 . آورده شده است 4477-2مشخصات ناوداني هاي گرم نورديده بال موازي در استاندارد ملي شماره  -1
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2-9  DIN EN 10025-5, Hot rolled products of structural steels — Part 5: Technical delivery 
conditions for structural steels with improved atmospheric corrosion resistance 

  
  تعاريف و اصطلاحات       3
  .مي رود بكار  زير تعاريفو در اين استاندارد اصطلاحات   
3-1       

  ناوداني
كـه   Uاز نورد گرم فولاد، با مقطع عرضي به شكل  حاصل  ناوداني مورد نظر اين استاندارد، محصولي است    

در  .) مانند شكل يك(باشد مي  و در سطوح داخلي داراي شيب داراي دو بال با سطوح خارجي عمود بر جان
نـاوداني  . به دو گروه تقسيم بنـدي مـي شـوند     بر اساس ويژگي هاي ابعادي و وزن  اين استاندارد ناوداني ها

  .آورده شده است  2و  1سبك و ناوداني سنگين كه مشخصات آنها در جداول 

  
  :راهنما              

ناوداني هاي با ارتفاع كمتر داراي شيب بيشـتر و  (  درصد مي باشد 8تا  5بين  )a( شيب داخلي بال ها )1(
صرفاً جهت راهنما در طراحي كاليبر مـي   اين اعداد) ناوداني هاي با ارتفاع بيشتر داراي شيب كمتر مي باشند

  .باشد

رابطه  )2(
2

b  براي ناوداني هاي سنگين و رابطه
2

sb  بك استفاده مي شودبراي ناوداني هاي س.  

  مقطع عرضي ناوداني  -1شكل 
3-2  

  )h(اني دارتفاع ناو
  .)1شكل (عبارت است از فاصله خارجي بين دو بال بر روي محور عرضي جان    
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3-3  
  )b(پهناي بال

  .)1شكل (  كه مساوي هم مي باشند عبارت است از اندازه هر يك از بال هاي ناوداني   
3-4  

    ناودانينمره 
   .مي باشد سانتيمترناوداني بر حسب  اسمي از عددي كه معرف ارتفاع است ارتعب 

  
در نمره ناوداني تنها عدد پهناي  دو نوع پهناي بال وجود دارد، ،در خصوص ناوداني هايي كه براي يك اندازه ارتفاع -1يادآوري

كه داراي  ميليمتر 40نوان مثال در ناوداني با ارتفاع به ع .در كنار ارتفاع ناوداني ارايه مي شود بر حسب سانتي متر بال كوچكتر
  .استفاده مي شود 4× 2 تر از عبارتكمي باشد، براي معرفي نمره ناوداني با پهناي كوچ ميليمتر 35و ميليمتر  20دو پهناي بال 

  .مي باشد 4اما نمره ناوداني با پهناي بزرگتر تنها 
نمره بندي را مي توان بر اساس استاندارد كشـور مبـداء انتخـاب و بـر روي      در خصوص محصولات صادراتي نحوه -2يادآوري 

  .پلاك شناسايي محصول درج نمود
  
3-5  

  1 بسته
بـه آن  كه مطابق با ويژگي هاي مربـوط   شناسهداراي يك  ناودانيبسته عبارت است از مجموعه شاخه هاي   

  .گرددمي به صورت يك مجموعه واحد ارايه بوده و  شناسه
3-6  

  2محموله
  .)ناودانياز نظر نمره ( محموله عبارت است از مجموعه يك يا چند بسته يكسان يا متفاوت   
3-7  

  3نمونه
  .برداشته شده از محصول قسمتعبارت است از     

3-8  
   4 آزمونه 

  .عبارت است از قسمتي از نمونه كه پس از آماده سازي تحت آزمون قرار مي گيرد    
  
  
  
  

                                                 
1-Bundle 
2-Consignment 
3-Specimen or Sample 
4-Test Piece 
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   سهشنا          4
اعدادي كه  به ترتيب براي ناوداني سبك و سنگين وH و   L، حروف شكل U از نشانه اختصاري شناسه    

، شماره استانداردي كه فولاد ناوداني از آن انتخاب شده وگريد فولاد ناودانيبه ترتيب نشان دهنده نمره 
  .تشكيل مي شود ،مربوطه

  
انتخاب شده   EN 10025-2 از استانداردكه  S235JR فولاد گريد باو  4 ×2نمره با  سبك ناوداني )   1 مثال

  :نمايش داده مي شود زيراست به شرح 
U-L 2 × 4  EN 2 -10025 - S235JR 

انتخاب شده   EN 10025-2 از استانداردكه   1.0038 با فولاد شمارهو  4× 2نمره با  سبك ناوداني )   2 مثال
  :نمايش داده مي شود زيراست به شرح 

U-L 2 × 4  EN 2 -10025 – 0038/1  

  سفارش دهي          5
  :بايد در هنگام سفارش دهي توسط خريدار به فروشنده ارايه شود زيراطلاعات     
  ؛)وزن يا تعداد شاخه( مقدار محموله مورد نياز )  الف
  ؛)ناوداني( شكل محصول )   ب
  ؛)ان ملي استاندارد ايراندرصورت اخذ مجوز از سازم( شماره اين استاندارد ملي)   پ
  ؛ 2و  1ول اشناسه ناوداني مطابق با جد)   ت
  .طول ناوداني بر حسب ميليمتر)   ث

  :با شناسه گرم نورديده لبه گرد بال شيبدار سبك ناودانيشاخه از  50به عنوان مثال تعداد     
U-L 2 × 4   EN 2 -10025 – 0038/1  

  : دهي  مي شود ميليمتر به صورت زير سفارش 6000به طول 
  "  6000به طول   10025EN 2 × 4L-U-2- 0038/1و شناسه  ........... ISIRIناوداني مطابق شاخه   50" 

  
   ويژگي ها          6
  ويژگي هاي فيزيكي      6-1
   ابعاد      1- 6-1

با  سبك و سنگين گرم نورديده لبه گرد بال شيبدارناوداني و محورهاي ايستايي  ها اندازهو  ابعادمفاهيم 
  .استآورده شده  2و  1ول اجدمشخص شده و مقادير آنها در  1 شكل پارامتر هاي ارايه شده در عنايت به

  وزن       2- 6-1
  .آورده شده است 2و  1ول اها در جد ناودانيمشخصات وزني 
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  هارواداري       3- 6-1
  رواداري طول       1- 3- 6-1
   .باشد 3بايد مطابق مقادير ارايه شده در جدول  ناودانيطول رواداري   

  )برحسب ميليمتر( بر اساس نوع برش  ناودانيطول مقادير رواداري  -3جدول 

  Lطول   توليدات عادي كارخانه و يا بر حسب سفارش
  )ميليمتر( 

  رواداري
  )ميليمتر( 

  50  12000-9000 - 6000  با طول ثابت  توليدات عادي
  -   12000الي3000 با طول هاي مختلف

  توليدات سفارشي
  50  15000تا   با طول معين

  25  يا   10يا    5  15000تا   با طول معين و دقيق
  بر حسب ميزان دقت خواسته شده

  
  .با توليدكننده استها در صورت عدم ذكر رواداري در درخواست خريد، حق انتخاب يكي از رواداري  -يادآوري

  
   ابعاد مقطع ناودانيرواداري       2- 3- 6-1

  .باشد 5و   4ول ابايد مطابق ارقام ارايه شده در جد سنگين و سبك  ابعاد مقطع ناودانيرواداري    
  

  )برحسب ميليمتر(  وداني سنگيننا ابعادمقادير رواداري  -4جدول 

 

  رواداري  محدوده  ويژگي

 )h(ارتفاع 

65  h  
200  h <65  
400  h <200  

5/1  
0/2  
0/3  

 )b(عرض بال 

50  b  
100  b<50  
115  b<100  

5/1  
0/2  
5/2  

 )s(ضخامت جان 

10  s  
15  s<10  

15s >  

5/0  
7/0  
0/1  

 )t(ضخامت بال 

10  t  
15  t<10  

15t >  

5/0 -    a 

0/1 -    a 

5/1 -   a  

t3/0  تمامي ابعاد  )r3(شعاع گردي گوشه     

a        بوسيله پارامتر وزن محدود مي شودضخامت بال رواداري مثبت.  
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  )برحسب ميليمتر(  ابعاد ناوداني سبكمقادير رواداري  -5جدول 

 

  رواداري  محدوده  ويژگي

 )h(ارتفاع 

80  h  
140  h <80  
180  h <140  
300  h <180  
400  h <300  

5/1  
0/2  
5/2  
0/3  
5/3  

 )b(عرض بال 

40  b  
58  b<40  
70  b<58  
100  b<70  

100b >  

5/1  
0/2  
5/2  

3  
5/3  

 )s(ضخامت جان 

10  s  
15  s<10  

15s >  

5/0  
6/0  
7/0  

 )t(ضخامت بال 

4/7  t  
1/8  t<4/7  
3/9  t<1/8  
2/10  t<3/9  
0/11  t<2/10  

0/11t >  

7/0 -    a 

7/0 -    a 

8/0 -  a    
8/0 -    a 

0/1 -    a 

0/1 -    a 

t3/0  تمامي ابعاد  )r3(شعاع گردي گوشه     

a       رواداري مثبت ضخامت بال بوسيله پارامتر وزن محدود مي شود.  
  
  
     جان ناوداني 2انحنايو  از وضعيت قائم ها بال 1رواداري انحراف      3- 3- 6-1
نبايد از مقادير ارايه شده در جدول  هاي سنگين و سبك و جان ناوداني بال ها وضعيت قائمميزان انحراف از  
  .بيشتر باشد 6

                                                 
1-Out of Squareness 
2-Web Flatness 
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  )برحسب ميليمتر(نجا انحناي انحراف از وضعيت قائم بال ها ومقادير رواداري  -6جدول 

 

  رواداري  محدوده  ويژگي

  رواداري انحراف از وضعيت قائم بال ها
k + k1 

100  b  
100b >  

0/2  
 bدرصد از  5/2

  انحناي جانناوداني سنگين
f 

100  h  
200  h<100  
400  h<200  

400h > 

5/0  
0/1  
5/1  
5/1  

400  ناوداني سبك  h s25 /0  

  
    ناودانيطول ) خميدگي(  1ناراستيرواداري       4- 3- 6-1
      نشان داده   qراست باشد، در غير اين صورت ميزان ناراستي كه با پارامتر ،بايد در امتداد طول ودانينا  

  .بيشتر شود 7مي شود نبايد از مقادير مندرج در جدول 
  

  )برحسب ميليمتر( ناودانيطول  )خميدگي(  ناراستيمقادير رواداري  - 7جدول 

 

  رواداري  محدوده  ويژگي

  ن ناوداني سنگي

 xناراستي در جهت 

qxx  

150  h  
300  h<150  

300h >  

3/0درصد از l  
2/0 درصد از l  
15/0 درصد از l 

 yناراستي در جهت 

qyy 

150  h  
300  h<150  

300h >  

5/0درصد از l  
3/0 درصد از l  
2/0 درصد از l  

  ناوداني سبك 

 xناراستي در جهت 

qxx  
400  h 2/0 درصد از l  

 yناراستي در جهت 

qyy 

  رواداري وزن      5- 3- 6-1
  رواداري وزن ناوداني سنگين      5-1- 3- 6-1

       ميليمتر، نبايد از 125و مساوي كمتر ارتفاع با ناوداني هاي ) محاسباتي ( ميزان انحراف از وزن اسمي
6  4ميليمتر، نبايد از  125 بيشتر از ارتفاع اي با ه ناودانيدرصد و ميزان انحراف از وزن اسمي  درصد

  . بيشتر شود

                                                 
1-Straightness Tolerance 
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  رواداري وزن ناوداني سبك      5-2- 3- 6-1
بر اساس توافق ميان سازنده . درصد بيشتر شود  -5درصد  تا + 3رواداري وزن يك متر ناوداني سبك نبايد از 

و  درصد براي ناوداني هاي تا 3ضخامت بال و جان ناوداني نبايد از و خريدار رواداري وزن بدون كنترل 
  . بيشتر شود 16 بالاتر از نمره بابراي ناوداني هاي   ،درصد 5/2و  16نمره  شامل

حجمي  ممحاسباتي بايد بر مبناي جر وزن. بين وزن واقعي و وزن محاسباتي است اختلاف انحراف از وزن اسمي -يادآوري
  .كيلوگرم بر دسي متر مكعب محاسبه شود 85/7
  
  ويژگي هاي شيميايي      6-2
  مذاب عناصر متشكله      6-2-1

ناوداني هايي كه تحت پوشش اين استاندارد مي باشند  بايد با استفاده از يكي از گريد هاي فـولاد منـدرج       
سه گريد از انواع گريـد هـاي   . ساخته شوند   DIN EN 10025-5تا    DIN EN 10025-2در استانداردهاي

آورده شده است،  ساير  8مندرج در استانداردهاي فوق جهت عرضه عمومي بوده كه مشخصات آن در جدول 
  . گريد ها  بايد بر حسب سفارش  توليد و عرضه گردد

نحوه محاسبه براساس فرمول مندرج . شود 51/0بايد بيشتر از كربن معادل محصولات توليد شده بر اساس سفارش ن -يادآوري
  .مي باشد 8جدول  يادآوريدر 
  

درصد وزنـي عناصـر تعيـين    . براي تعيين درصد عناصر اصلي بايد از هر ذوب حداقل يك نمونه گرفته شود   
  .باشد 8بايد مطابق با جدول براي محصولات مخصوص عرضه عمومي شده 

  يي مذاب فولاد بر حسب درصد وزنيتركيب شيميا -8جدول 

    1فولاد گريد
  كربن معادل  درصد وزني عناصر 

  كربن   حداكثر
 منگنز سيليسيم  حداكثر

  2فسفر
 حداكثر

  2گوگرد
  حداكثر

  نيتروژن
  حداكثر

 S235JR  17/0 30/0 - 12/0 40/1 -25/0   035  /0    35 0 /0      012/0  35/0فولاد  

  S275JR  21/0 40/0 -15/0  50/1 -40/0   035  /0    35 0 /0      012/0  40/0فولاد  
  S355JR 24/0 55/0 60/1 035  /0    35 0 /0      012/0  45/0فولاد  

 .مـي باشـد  در بـازار ايـران     52فـولاد  معادل  S355JRو فولاد   44معادل فولاد  S275JR، فولاد  37معادل فولاد  S235JRفولاد     1
مي باشـد كـه محـدوده برخـي از عناصـر آن         DIN EN 10025-2فولاد هاي ارايه شده در استاندارد  برگرفته از همچنين اين فولاد ها 
  .شده استارايه  در اين جدول مشخص به طور براي محصول ناوداني

  .افرايش يابد 045/0د تا مقادير فسفر و گوگرد در ساخت ناوداني مي توان   2

مقدار كربن معادل از رابطه  - يادآوري
15

)( NiCu 
+

5

)( MoVCr  +
6

Mn  Ceq = C +بدست مي آيد .  

  1رواداري عناصر متشكله محصول نسبت به مذاب مربوطه       6-2-2
      هاي مربوطه بايد با تركيب شيميايي مذاب و رواداري ناودانيز انتخاب شده ا هدرصد وزني عناصر آزمون   
  .مطابقت نمايد)  9براساس جدول ( 

                                                 
1- Product Analysis Tolerance 
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  رواداري عناصر متشكله محصول نسبت به مذاب مربوطه – 9جدول 

  ميزان رواداري بر حسب درصد  نام عنصر  رديف
  + 02/0  كربن 1
  + 05/0  سيليسيم 2
  + 1/0  منگنز 3
  + 005/0  فسفر 4
  + 005/0  گوگرد 5
  + 002/0  نيتروژن 6

   
  ويژگي هاي مكانيكي      6-3

 10بايد با مندرجات جدول شماره ناوداني ها تنش تسليم، مقاومت كششي و درصد ازدياد طول نسبي      
اي كه برطبق شرايط مندرج در جدول  لازم به ذكر است كه بر روي سطح خارجي نمونه. داشته باشدمطابقت 

يوبي ساير عيا شكستگي و ، پس از آزمون نبايد هيچگونه ترك ،گيرد تحت آزمون خمش قرار مي 10 شماره
  .مشاهده شود را كاهش دهد، ناودانيكه كارايي 

  
توليـد     DIN EN 10025-5 تـا  DIN EN 10025-2   كه مطابق استاندارد  ناوداني هايي ويژگي هاي مكانيكي –يادآوري 
  .مي باشدمربوطه  در هر استاندارد   بر اساس جداول ،مي شوند

  
  ناودانيويژگي هاي مكانيكي  -10جدول 

    1گريد فولاد

  آزمون خمش  آزمون كشش
  درجه 180با زاويه  

حداقل تنش تسليم 
 ) N/mm ²(فوقاني 

  مقاومت كششي
)N/mm ² (  

  حداقل درصد 
  ازدياد طول نسبي

  L0 = 65  /5 0S    

مش برحسب قطر فك خ
   ضخامت نمونه

 )t(  
 S235JR  235 510–360 26   t 1فولاد  

  S275JR  275 560–410 23  t  5/2فولاد  
  S355JR 355 630–470 22   t 5/2فولاد  

  . باشددر بازار ايران مي   52معادل فولاد  S355JRو فولاد   44معادل فولاد  S275JR، فولاد  37معادل فولاد  S235JRفولاد     1
L0  =طول موثر اوليه بر حسب ميليمتر  
S0 =ميليمتر بسطح مقطع بر حس  
  
   روش هاي آزمون           7
   تعيين درصد عناصر متشكله     7-1
   .انجام شود10979ملي ايران به شماره  روش تعيين درصد عناصر بايد براساس استاندارد -7-1-1
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 ي بايد براساس استانداردين در صورت استفاده از روش شيميابرداري جهت انجام اين آزمو نمونه -7-1-2
  .انجام شود 9376 ملي ايران به شماره 

  خمش  وآزمون كشش      7-2
براسـاس  بايـد   آزمون خمش نيز و10272براساس استاندارد ملي ايران به شماره بايد آزمون كشش  -7-2-1

  .گيرد انجام  1016استاندارد ملي ايران به شماره 
 11از هر دسته يا بهر به مقدار مـورد لـزوم مطـابق جـدول      :خمشو هاي آزمون كشش تعداد نمونه -7-2-2

  .آيد برداري جهت آزمون كشش و خمش بعمل مي نمونه
استاندارد ملي ايران بـه  مطابق هاي آزمون  محل و موقعيت نمونه :هاي آزمون محل و موقعيت نمونه -7-2-3

در آن تغييـر شـكل   ونه برداري بايد از قسمت هايي انتخاب شود كه حـداقل  نم. انتخاب مي شود 491شماره 
  . بخش اتفاق افتاده باشد

  سنجش ابعاد و وزن      7-3
ابتـدا از نظـر ابعـاد و     ،انتخـاب گرديـده   9مندرج در بنـد  الزامات كه براساس ) آزمونه(نمونه مورد ارزيابي     

هـاي مربوطـه    گيري شده و با مقـادير ابعـاد و رواداري   ق اندازهتوسط وسايل سنجش دقي ،هاي مورد نظر اندازه
  .شود مندرج در جدول يك ارزيابي مي

مقدار اخـتلاف يـا انحـراف از انـدازه      و با وسيله دقيق توزين شده براي يك مقدار دقيق طول سپس نمونه    
  :آيد گيري بدست مي زير جهت ارزيابي و تصميم فرمولاسمي طبق 

وزن درصد انحراف=  100
)(

1

11 

W

WLW
 

   :فوق فرمولكه در 
  :براي تك شاخه: الف
W1   بر حسب كيلوگرم ) نمونه مورد ارزيابي(وزن آزمونه  
  W وزن يك متر ناوداني مطابق جدول شماره يك  

L1   ميليمتر 300حداقل (بر حسب متر ) نمونه مورد ارزيابي(طول آزمونه(  
  براي بسته : ب

W1  حسب كيلوگرم  وزن بسته بر  
W  وزن يك متر ناوداني بر حسب كيلوگرم مطابق جدول شماره يك  
L1  مجموع طول شاخه ها در بسته بر حسب متر  

        .باشد  5-3-1-6  در حد مقادير رواداري وزن مندرج در بند ددرصد انحراف وزن بدست آمده باي
  
  
   كيفيت ظاهري           8
مطابقـت   نـاوداني كه كيفيت آن بـا روش نـورد   بنحوي  صاف باشد يداراي سطح هاي توليدي بايد ناوداني   

تـا خـوردگي روي    ،هـاي غيرفلـزي   ناخالصـي  ،پارگي ،گيپوستدو  ،داشته و عاري از عيوب مضر از جمله ترك
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در صـورتيكه روي سـطوح   . وجود داشته باشـد ) لايه لايه شدن ( ها نبايد تورق  سطح بوده و در انتهاي شاخه
 ـ ه توان آنها را ب مي، ي مشاهده شوديعيوب جز انيناود ه روش سنگ زني يا روشهاي ديگر از بين برد و ايـن ب

هـاي   قسـمت  ضمناً. هاي مربوطه كمتر نشود هاي سنگ زده از حد رواداري شرطي است كه ضخامت قسمت
  .و هموار باشد اصلاح شده بايد كاملا پرداخت شود و مرز بين قسمت اصلاحي و سطح نورد شده كاملا صاف

  
   نمونه برداري           9

ملاك ارزيابي محصولات عرضه شده چه براساس سفارش و چه غير آن مبتني بـر نتـايج حاصـل از آزمـون        
   .باشد مي 11نمونه طبق جدول 

هاي خود را به نحوي اعمال نمايـد كـه ضـمن     رحال توليد كننده بايد سيستم كنترل كيفيت و بازرسيه به   
 با هـر روش ديگـر را بـا     نتايج نمونه هاي برداشته شدهتطابق  ،مين مشخصات مندرج در گواهينامه صادرهتض

  .تضمين نمايد 11براساس جدول  ه شده از محصول هاي برداشت نتايج مورد قبول نمونه
  نمونه برداري – 11جدول 

  براي ذوب هاي چندگانه  براي يك ذوب  شرح آزمون
  )بهر( 

ه مورد حداقل طول نمون
  نياز براي آزمون 

تن و كسري از  80به ازاء هر   خمش و آزمون كشش
  مونهنيك  حداقل آن

تن و كسري از  50به ازاء هر 
  ميليمتر 600  مونهنيك  حداقل  آن

  ميليمتر 300  مونهنيك  تن  و كسري از آن حداقل  20به ازاء هر   و وزن  سنجش ابعاد

  اي توليدي به ازاء هر ذوب نيز بايد نمونه برداري جداگانه اي انجام شوده ناودانيبا تغيير نمره  -يادآوري 
  

   بازرسي           10
 ،تنش تسـليم (خواص مكانيكي  ،عناصر متشكله ،)وزن و شكل ظاهري ،ها اندازه ،ابعاد(فيزيكي  ويژگي هاي   

بايد با توجه بـه   هريو شكل ظا پذيري و كيفيت ظاهري جوش ،)خمش و ازدياد طول نسبي ،مقاومت كششي
  .باشد 8و  7، 6 هاي بند هاي مربوطه مطابق با مندرجات  رواداري

  :گيري و يا اقدام نمود بايد به نحو زير تصميم ، در صورت عدم تطابق هر يك از موارد فوق 
  فيزيكي ويژگي هاي  )الف

  .سازد محصول را خارج از حد استاندارد مي ،ها عدم تطبيق ابعاد و اندازه
ر صورتيكه نتايج وزن نمونه مورد آزمون با مندرجات جـدول يـك مطابقـت نداشـته باشـد بازرسـي مجـدد        د

  .گيرد انجام مي 2-11براساس بند 
   .سازد مي  محصول را خارج از حد استاندارد) 8 با توجه به موارد مندرج در بند( ظاهري  كيفيتدم تطبيق ع
  
  )عناصر متشكله( ييويژگي هاي شيميا )ب
  .سازد محصول را خارج از حد استاندارد ميعدم تطبيق عناصر متشكله     

  مكانيكيويژگي هاي   )پ 
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با شرايط مندرج در اين استاندارد مطابقت نداشته باشد بازرسي  ناودانيدر صورتيكه نتايج آزمون مكانيكي     
  .گيرد انجام مي 1-11مجدد براساس بند 

  
   بازرسي مجدد          11
   بازرسي و آزمون مجدد ويژگي هاي مكانيكي    11-1
 بايـد  كه نتايج آزمون مكـانيكي بـا شـرايط منـدرج در ايـن اسـتاندارد مطابقـت نداشـته باشـد           در صورتي   

لازم را تكـرار   هـاي  هاي مجدد به تعداد دو برابر مورد نياز آزمون مربوطه از محصول برداشته و آزمـايش  نمونه
آزمون اخير با شرايط اين استاندارد مطابقت داشـته باشـد نتـايج آزمـون     نمونه هاي كليه  چنانچه نتايج. نمود

  .گيرد و در غير اين صورت محصول خارج از استاندارد ميباشد اوليه مدنظر قرار نمي
  
  :آزمون تكرار ميشود نيز در موارد زير بالا به جز موارد ياد شده -يادآوري  
  ؛م آزمايشاحتمال وجود خطا در مراحل انجا -1 
  ؛وجود عيوب ظاهري در سطح نمونه -2 
3 چنانچه فاصله بين محل گسيختگي و نزديكترين علامت طول موثر كمتر از  -3 

1
طول موثر اوليه بوده و ازدياد طول نسـبي   

  .در حد استاندارد نباشد
  

  بازرسي مجدد وزن     11-2
هـاي   ا مندرجات جدول يك مطابقت نداشته باشد بايد دو آزمونـه از شـاخه  در صورتيكه نتايج وزن آزمونه ب   

آزمون اخيـر بـا شـرايط ايـن اسـتاندارد مطابقـت       كليه نمونه هاي  چنانچه نتايج. ديگر برداشته و توزين گردد
  .دگيرد و در غير اين صورت محصول خارج از استاندارد ميباش داشته باشد نتايج آزمون اوليه مدنظر قرار نمي

  
   بسته بندي          12
آماده تحويل بايد از يك نوع با نشانه شناسايي يكسان بوده و به صورت منظم  ناودانيهر يك از بسته هاي     

  .توسط تسمه يا مفتول هاي مناسب به صورت محكم بسته بندي شوند
  

   نشانه گذاري          13
هـاي زيـر بطـور     باشند كـه نشـانه   بادوام مشخصاتبرچسب يا داراي حداقل دو پلاك  بايدهاي شاخه  بسته   

  :شود درج هامشخص روي آن
  ؛نام يا نشانه تجارتي توليد كننده ) الف
  شناسه؛ ) ب
  ؛).... و مانند شماره ذوب (شماره شناسايي ) پ
  ؛شماره بسته ) ت

  ؛وزن بسته برحسب كيلوگرم ) ث
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  .)ستاندارد ايرانا سازمان ملياز ربرد علامت استاندارد كا پس از اخذ مجوز(  شماره اين استاندارد ملي ) ج
   گواهينامه فني          14
باشـد   قابل عرضه به بازار بايد گواهينامه فني كه حداقل حاوي مشخصات زير مـي  ناودانيبراي هر محموله    

  :صادر گردد
   مشخصات عمومي    14-1

  :مي شود زيرمشخصات عمومي شامل موارد 
  ؛خ صدورتاري ) الف
  ؛شماره گواهينامه ) ب
  ؛ناوداني شناسه  ) پ
  ؛شماره بسته ) ت
  ؛طول شاخه ) ث
  ؛تعداد بسته ) ج
  .ها و وزن محموله وزن بسته ) چ

   يا بهردسته مشخصات فني مرتبط با هر     14-2
  :مشخصات فني شامل موارد ذيل مي شود

  ؛درصد عناصر متشكله ) الف
  .مشخصات مكانيكي ) ب
  
  
  

  


